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Техника и технологии

Диагностика технических систем и конструкций

ÝÝлектрические сети в современном мире подобны крове-
носной системе в человеческом организме — без них вряд ли 
возможна сама жизнь. Любая неисправность в электрических 
сетях может иметь самые тяжелые, а иногда — и трагические 
последствия. Тем не менее, неисправности случаются, и тем 
чаще, чем сложнее сети и больше их возраст. Быстро и точно 
найти место повреждения и оперативно устранить его — жиз-
ненно важная задача, решение которой повышает энергобез-
опасность потребителей. Время, затраченное на поиск места 
повреждения и его устранение — это материальные потери 
потребителей электроэнергии. Точность локализации места 
повреждения, в свою очередь, определяет расходы по устра-
нению повреждений. Визуальное определение мест поврежде-
ния кабельных сетей невозможно. В этих случаях необходимы 
специальное оборудование и методы поиска мест поврежде-
ний подземных электрических кабелей.

Методы поиска, индукционный и акустический, освоены дав-
но и используются уже не один десяток лет. Попытки создать 
новые, столь же эффективные методы, пока безрезультатны. 
Электронная аппаратура, реализующая эти методы, за деся-
тилетия их использования прошла определенные эволюцион-
ные этапы в направлении повышения эффективности и улучше-
ния параметров. Если на заре развития, при освоении методов, 
аппаратура, реализующая их, представляла собой простейшие 
громоздкие и ненадежные агрегаты, то сейчас — это компакт-
ные, многофункциональные и надежные устройства.

Оператор или «искарь» (на обиходном жаргоне работ-
ников электросетей), оснащенный компактным, легким аппа-
ратом-приемником, следует вдоль предполагаемой трассы 
подземной коммуникации и, по известным ему особенностям 
принимаемого сигнала, определяет трассу и место поврежде-
ния. Точность определения и сама возможность определения 
обусловлены, в первую очередь, степенью совершенства ис-
пользуемой аппаратуры и во многом определяются квалифи-
кацией и опытом оператора.

Какие же особенности применяемой аппаратуры позво-
ляют с максимальной эффективностью проводить работы 
по локализации трасс и мест повреждений подземных ком-
муникаций?

Это качественный, «чистый» и стабильный сигнал, ко-
торый подается на коммуникацию с поискового генератора. 
Качественный сигнал позволяет максимально реализовать 
возможности индукционного метода поиска и использовать 
узкополосные приемники, обеспечивающие высокую помехо-

защищенность. Качество сигнала обеспечивает высокую элек-
тросовместимость, что весьма существенно в современных 
условиях насыщенности электронной аппаратурой.

Сочетание качества сигнала с его высокой мощностью 
позволяет проводить поиск на длинных, до десятков киломе-
тров, и глубоко, до десяти метров, расположенных кабелях. 
Эта возможность в российских условиях часто оказывается 
весьма существенной.

Автоматическое согласование генератора с нагрузкой по-
зволяет поддерживать выходную мощность практически неиз-
менной при колебании сопротивления нагрузки. Нестабильность 
сопротивления в месте повреждения — нередко встречающе-
еся явление.

Современные приемники, входящие в поисковые ком-
плекты кроме индукционного канала имеют еще и акустиче-
ский. Такая универсальность позволяет обходиться меньшим 
набором аппаратуры для реализации обоих методов.

Безусловно, одной из самых важных является такая ха-
рактеристика, как надежность, стабильность технических ха-
рактеристик применяемой аппаратуры, возможность работы 
в широком диапазоне климатических условий.

Общее стремление к автоматизации не обошло сторо-
ной и поисковые системы. Современные электротехнические 
лаборатории функционируют под управлением компьютера. 
Генераторы, используемые при индукционном методе поис-
ка и входящие в состав такой лаборатории, тоже управляют-
ся от компьютера.

Всем перечисленным требованиям в полной мере отве-
чают разработанные и выпускаемые ЗАО «Ангстрем-ИП» по-
исковые комплекты КП-100К и КП-500К. 

Поисковые комплекты, обеспечивают трассировку и точное 
определение места повреждения кабеля. В их состав входит 
набор датчиков и принадлежностей, обеспечивающих поиск 
индукционным, либо акустическим методами, позволяющими 
обнаруживать практически все виды повреждений кабелей. 
Каждый комплект состоит из приемника — основного инстру-
мента оператора-поисковика — и генератора, обеспечивающе-
го подачу сигнала в кабельную линию (коммуникацию).

Кроме поисковых комплектов, выпускаются также про-
стые, но эффективные трассопоисковые приемники ППТ-2А, 
ППТ-3А. Используя эти приемники можно точно определять 
трассу и глубину залегания подземных силовых кабелей, на-
ходящихся под нагрузкой, и трубопроводов.
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