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Техника и технологии

ÀÀнтропогенное воздействие на окружающую среду приводит 
к ряду негативных последствий, одним из которых является по-
тепление климата, в значительной степени связанное с ростом 
эмиссии парниковых газов. В число наиболее крупных источ-
ников выбросов парниковых газов входят топливосжигающие 
установки — котлы, промышленные печи, двигатели внутрен-
него сгорания. К парниковым газам относятся такие продукты 
сжигания топлива, как диоксид углерода, оксиды азота.

Степень антропогенного воздействия на атмосферу в ре-
зультате сжигания топлива может быть достоверно опреде-
лена только посредством непрерывных измерений массы за-
грязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу в единицу 
времени. Расчетные методы определения выбросов весьма 
неточны и могут привести к неверным выводам и принятию 
неправильных решений. До сих пор проблема непрерывно-
го инструментального измерения величин выбросов не была 
решена в нашей республике. Хотя в последние годы и нашли 
применение стационарные газоанализаторы, позволяющие из-
мерять в режиме реального времени концентрации загрязня-
ющих веществ, но задача измерения массы выбросов в еди-
ницу времени до сих пор не была решена. 

Важность задачи подтверждается тем, что в соответствии 
с «Программой развития национальной системы мониторинга 
окружающей среды в Республике Беларусь на 2006–2010 гг.» 
в ближайшие годы предстоит создать и внедрить на различ-
ных энергетических и промышленных предприятиях респу-
блики 20 автоматизированных систем мониторинга выбро-
сов в отходящих газах.

Для решения этой задачи были разработаны алгоритмы 
и технологические схемы непрерывного мониторинга выбро-
сов загрязняющих веществ в атмосферный воздух примени-
тельно к различным технологическим процессам, а по одному 
из вариантов были подготовлены компьютерные программы 
и разработан проект автоматизированной системы монито-
ринга выбросов на газоходе крупной промышленной печи. 
Для отработки системы был изготовлен специальный стенд. 
Эксперименты на стенде позволили проверить действие ал-
горитма и подтвердили работоспособность системы. Система 
готовится к внедрению на предприятиях республики.

Автоматизированная система мониторинга Автоматизированная система мониторинга ((АСМАСМ) ) имеиме--
ет следующие функцииет следующие функции::

• измерение в режиме реального времени содержания 
кислорода и концентраций загрязняющих веществ (ЗВ) (при 
необходимости — и углекислого газа СО2) в отходящих газах 
топливосжигающих и технологических установок;

• измерение выбросов ЗВ в г/с, усредненных за период 
20–30 мин, и сравнение этих величин с предельно допусти-
мыми значениями;

• измерение массы накопленных выбросов ЗВ за различ-
ные периоды времени (час, смену, месяц, год), учета и коммер-
ческого учета выбросов, отчетности и расчета экологических 
платежей по результатам непрерывных измерений.

Применение АСМ позволяет решать следующие задачи:
• управление выбросами в локальном и региональном 

аспектах и принятие решения о переключении нагрузки на бо-
лее эффективное и более экологически чистое оборудование;

• экономия топлива и снижение выбросов путем контро-
ля и корректировки топочных режимов;

• оперативная выдача объективной информации о фак-
тическом воздействии энергетических и промышленных объ-
ектов на окружающую среду.

АСМ состоит из газоанализатора, измеряющего концентра-
ции загрязняющих веществ, блока для определения расхода 
отходящих газов, блока сбора, обработки, выдачи и передачи 
информации на основе комплекса технических средств «Исток» 
производства предприятия «Спецсистема» (г. Витебск).

Основные характеристики системы:   • измеряемые 
компоненты — кислород О2, СО, NO (NOx), а также СО2, SO2, 
CH и др. в зависимости от типа газоанализатора;   • скорость 
и расход отходящих газов;   • расход топлива (природного газа);   
• пределы измерений концентраций — по заданию заказчика;  
• способ связи с внешними устройствами — через аналоговые, 
цифровые выходы, с использованием локальной сети Ethernet, 
через GSM и т. д.;   • интервал получения исходной информа-
ции по концентрациям измеряемых веществ 5–15 сек.;   • при-
меняемые сенсоры газоанализаторов — электрохимические, 
оптические, инфракрасные и др.;   • методы определения рас-
хода дымовых газов — путем измерения их скорости (пневмо-
метрическим, ультразвуковым или другим методом) либо по-
средством измерения расхода топлива.

В первом  образце системы используется метод измере-
ния расхода топлива.

Система может быть применена на электростанциях, 
котельных, промышленных предприятиях различного про-
филя. Тип газоанализатора уточняется в каждом конкрет-
ном случае с учетом местных условий.

Система может быть использована для оптимизации 
процесса горения, что позволяет снизить эмиссию окси-
дов азота на 10–20 % и достичь экономии топлива.
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